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La gestion de los Neumaticos Fuera de Uso

1. El neumatico y su residuo.

2. Gestion de los NFU.

3. Materiales procedentes de los NFVU.
4. Aplicaciones de los materiales procedentes de los NFVU.
5. Economia Circular. Impulso a la circularidad.




1.- EL NEUMATICO Y SU RESIDUO

¢ Qué es un neumatico?

Pieza de caucho con camara de que se monta

sobre la llanta de una rueda
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1.- EL NEUMATICO Y SU RESIDUO

éDe qué esta compuesto un neumatico?

COMPONENTE

Caucho/Elastomeros 43% 42%
Negro de Carbono y Silice 28% 24%

Acero 13% 25%
Textil 5% -
Oxido de Zinc 2% 2%
Azufre 1% 1%
Acelerantes/antioxidantes 2,5% 2,2%
Acido esteérico 1% 0,7%
Aceites 7% 1,6%
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Neumatico de turismo Neumatico de camion
% en peso % en peso






2.- GESTION DE LOS NEUMATICOS FUERA DE USO

SIGNUS Ecovalor S.L. (Sistema Colectivo de Responsabilidad Ampliada del Productor)

. Entidad sin animo de lucro, con forma de Sociedad Limitada.
. Fundada en Mayo 2005 ante la aparicion del RD 1619/2005 en participaciones paritarias:

ZRIDGESTONE | (ontinental GOOD,'}WEAR mcneun FTRELLY

. Operacional desde Octubre 2006.
. Presta sus servicios como Sistema Colectivo de Gestién de NFUs a todos los productores de neumaticos que se
adhieren (fabricantes e importadores) en toda Espafia.
. 2 Fabricantes con instalaciones fabriles en Espafia. (Bridgestone y Michelin)

. 10 Fabricantes de neumaticos que comercializan neumaticos en Espafia (Continental, GoodYear, Pirelli, Apollo-Vredestein, Kumho, Trelleborg-
CGS, Yokohama, Camso, Prometeon y GRI Tires)

* 300 Importadores de diversos fabricantes intracomunitarios y extracomunitarios.

. Lleva gestionados mas de 3.200.000 t. de NFU, equivalentes a 420.000.000 neumaticos fuera de uso de turismo desde
octubre del 2006.
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2.- GESTION DE LOS NEUMATICOS FUERA DE USO

‘ REUTILIZACION
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Preparacién para la
Reutilizacion
VALORIZACION
MATERIAL
PRODUCTORES
VALORIZACION
ENERGETICA
. Centros de Recogida y Instalaciones de trituracion y
Puntos de generacion Clasificacion granulacion
Declaracion

Recogida y Preparacion y
Clasificacion

transformacion Valorizacion
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2.- GESTION DE LOS NEUMATICOS FUERA DE USO

ETAPA 3. TRASFORMACION DEL NFVU

-
Equipos de "OHVO
tamizado
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GRANULADO

GRANULADORES,
MOLINOS
DE FINOS,
SISTEMAS DE
LIMPIEZA

Separacion
magnética

Aspiracion y mesas
densimétricas
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El neumatico es una fuente de recursos
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3.- MATERIALES PROCEDENTES DE LOS NFVU

Materiales derivados del neumatico al final de su vida util

Neumatico Entero Neumatico Triturado

Granulados de caucho Acero Textil
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3.- MATERIALES PROCEDENTES DE LOS NFVU

O Propiedades quimicas :
- Baja reactividad frente a gases y liquidos.
- Baja biodegradabilidad.

- Resistente a la intemperie.

Propiedades de| caucho O Propiedades mecanicas:
recic|ado de NFU - Elevada resistencia al corte (ensayos triaxiales).

- Absorbente de energia mecanica, vibraciones, etc.-
- Flexibilidad.
O Propiedades fisicas:

- Permeabilidad.

- Peso reducido, alto contenido en huecos.

i Baja capamdad de compactamon
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3.- MATERIALES PROCEDENTES DE LOS NFVU

Presentaciones de los materiales de
caucho procedentes del NFU

Entero: Densidad aparente = 150 kg/m?

Triturado con acero: Forma Irregular con tamanos
entre 50 y 350 mm. (3 especificaciones)

Densidad sin compactar = 390 — 535 kg/m?3
Densidad compactado = 630 - 840 kg/m3

Triturado sin acero:

- Small = entre 110 y 35mm.
- Chip <20 mm.

Reducido a granulo :
Particulas de tamafio 10 mm > @ > 1 mm

Polvo:
Parhculas de tamafo @ <1 mm
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4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

Valorizacion neumaticos fuera de uso 2023

4.1.- Aplicaciones: NFU entero
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4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.1.- Aplicaciones: NFU entero
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4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.1.- Aplicaciones: NFU entero

Construccion de amainadores de oleaje
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4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.1.- Aplicaciones: NFU entero

VISTA SUPERIOR

BARRERA
DE CONTENCION

PERNOS PARA ASEGURAR PERNO PARA ASEGURAR SEGUNDA UNIDAD SE MUESTRA
NEUMATICOS EN COLUMNAS CADA COLUMNA ENTRE SI ;elm‘ l;?lé:m gtgm‘ms UNIDADES

VISTA DE FRENTE
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4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.2.- Aplicaciones: NFU triturado
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Valorizacion neumaticos fuera de uso 2023

4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.2.- Aplicaciones: NFU triturado
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4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.2.- Aplicaciones: NFU triturado
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4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.3.- Aplicaciones: NFU granulado
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4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.3.- Aplicaciones: NFU granulado

Filamentos

Prohibida su
comercializacién en tamafo
< 5-7 mm partir del 2031

| Subba.;.e de grava
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Valorizacion neumaticos fuera de uso 2023

4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.3.- Aplicaciones: NFU granulado
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4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.3.- Aplicaciones: NFU granulado

Incorporacion a la fabricacion de ruedas macizas
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4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.4.- Aplicaciones: Polvo de caucho




4.- APLICACIONES DE LOS MATERIALES PROCEDENTES DE NFVU

4.4.- Aplicaciones: Polvo de caucho
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5.- ECONOMIA CIRCULAR. IMPULSO A LA CIRCULARIDAD
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Regulacion de la pérdida de condicion de
residuo para el caucho reciclado procedente
de NFVU:.

Orden TED/1522/2021



5.- ECONOMIA CIRCULAR. IMPULSO A LA CIRCULARIDAD

MARCAS COMERCIALES CAUCHO RECICLADO
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Granulado o polvo de caucho destinado a diversas aplicaciones de reciclaje
(superficies deportivas, pavimentos de seguridad, materiales de construccion,
piezas moldeadas, suelas de calzado, etc...).

POWERTIRE-XS

POWERTIRE-S Combustible soélido recuperado de alto poder calorifico

procedente de neumaticos al final de su vida atil con una
POWERTIRE-M amplia gama de tamafos y caracteristicas controladas.
POWERTIRE-L

Material triturado procedente de NFVU con prestaciones técnicas y cualificado
para su empleo como material de relleno, refuerzo o drenaje en aplicaciones de

obra civil.
EliE SIGNUS
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5.- ECONOMIA CIRCULAR. IMPULSO A LA CIRCULARIDAD

- Reemploza o malerias primas de origen nofural v derivados del
petrdlen, confribuyendo asi con s principios de Boonormia Circular v Sostenibilidacd.

Buenas propiedades de absorcidn ante impactos.

Buena capacidad de aislamiento tanto térmico como aclstico.

Alios prestociones de resistencio mecanica a o deformacidn por compresicin v
cizalla,

Gran durabiidad a la exposicidn a agenfes dimatoldgicos (albas v bajas
ternperaturas, humedad)

Los compuestos empleados cumplen la regulacidn del REACH.
En particular, en o que respecta al contenido de hidrocarburos policiclicos aromdaticos (HAP),
cumple con el limite mdximo permitido para la suma de los 8 HAP indicodos. ELASTIRE se
somefe a un control  periddico del confenids de HAP para garanfizar su fiabilidad.

Sus especificaciones técnicas (granulometria, confenido de impurezas total) se
confrolan conforme a las normas UME-EM 14243-2201%9 v UNE 5393462015 EX
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5.- ECONOMIA CIRCULAR. IMPULSO A LA CIRCULARIDAD

"BOLIJQf"  Ventajas

& MATERIAL SOSTEMNIELE: Reemplaza a materias primas de origen natural v derivados del
f petrdleo, contribuyendo asi con los prindpios de Economia Circular y Sostenibilidad,

ALTO PODER CALORIFICO: Posee un elevado poder calorifico que hace de &l un
combustible alferndativo muy rentable,

_ MORMALIZADO: Sus especificaciones técricas (dimensionas, fibra fextil libre, poder calorifico
i&l y contenido de biomasa) se controlan conforme a las normas UNE-EN 14243-2:2019, UNE-EN

W M4243-3:2009, 150 19282000 v ASTM D 6866-05.
il
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A
" CONTENIDO FERRICO: Derivados férricos y slices que contiene POWERTIRE son

componentes esenciales del clinker v se incorporan en &l mismo durante su fabricacion.

CONTEHIDO DE BIOMASA: POWERTIRE presenta una fraccidn de carbono biogénico
@# relacionada fundamentalmente con el contenido de caucho natural que contiene el

- neumdfico v en funcidn del tipo, turismo o camidn, del orden del 22 al 33% en masq,
respectivamente.
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5.- ECONOMIA CIRCULAR. IMPULSO A LA CIRCULARIDAD

Material iddneo comao sustitulo de drides, como la grava, evitando
asl la explotacidn de recursos nafurales en canteras, contribuyendo asi con los principios de
Economia Circular v Sostenibilicod.

Peto reducido, que resulta ser la mitad en comparacidn con los dridos.

Alta permeabilidod permibiendo ulilizarse como material de
drenaje.

Elevada resisfencia al corfe.

Gran durabilidad a la exposicidn a agenfes dimatoldgicos (alfas v bajas
temperaturas, humedad) v dificimente biodegradable.

Sus especificacionss fécnicas dimensionales se controlan confarme a la
norma ASTh Dé&270.

W J“ o
xL«A&J IT"Y’(" (6’*{" ﬁ{\a ,x{“L?\\d\ N o &{ "\%"fﬁ A% {' f d( A,
TR R R T IR T O a TRk 'Fﬁ*“"*uﬁ?ﬁ* " Lea T

SIGNUS




Valorizacion neumaticos fuera de uso 2023

5.- ECONOMIA CIRCULAR. IMPULSO A LA CIRCULARIDAD

moda y lifestyle
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5.- ECONOMIA CIRCULAR. IMPULSO A LA CIRCULARIDAD
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5.- ECONOMIA CIRCULAR. IMPULSO A LA CIRCULARIDAD

Red de colaboraciones con Centros de Investigacion, empresas Yy universidades
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“W/ Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
UNIVERSIDAD
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La gestion de los Neumaticos Fuera de Uso

1. El neumatico y su residuo.

2. Gestion de los NFU.

3. Materiales procedentes de los NFVU.
4. Aplicaciones de los materiales procedentes de los NFVU.
5. Economia Circular. Impulso a la circularidad.
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