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2025 2029 2030 2035 2040

10 MILLONES DE TONELADAS DE PLÁSTICO 
RECICLADO EN NUEVOS PRODUCTOS
Circular Plastic Alliance

77% RECOGIDA SELECTIVA DE BOTELLAS 
DE BEBIDA
Single Use Plastics Directive

25% CONTENIDO EN RECICLADO EN 
BOTELLAS DE BEBIDA
Single Use Plastics Directive

50% OBJETIVO DE RECICLADO DE ENVASES 
DE PLÁSTICO
Packaging & Packaging Waste Directive, Circular Economy Package

43% ES

17% EU

61% EU

6.3 Mt

90%RECOGIDA SELECTIVA 
BOTELLAS DE BEBIDA
Single Use Plastics Directive

100% ENVASES DE PLÁSTICO RECICLABLES 
Packaging and Packaging Waste Directive, Circular Economy Package

30% CONTENIDO EN RECICLADO EN 
BOTELLAS DE BEBIDA
Single Use Plastics Directive

55% OBJETIVO DE RECICLADO DE ENVASES 
DE PLÁSTICO
Packaging and Packaging Waste Directive, Circular Economy Package

+/- 50% 
reciclable

10% CONTENIDO EN RECICLADO EN 
ENVASES CONTACT-SENSITIVE
30% PET
Packaging and Packaging Waste Regulation

35% CONTENIDO EN RECICLADO EN OTROS 
ENVASES
Packaging and Packaging Waste Regulation

OBJETIVOS DE REUTILIZACIÓN
Packaging and Packaging Waste Regulation

RECICLABILIDAD A ESCALA
Packaging and Packaging Waste Regulation

OBJETIVOS DE REUTILIZACIÓN
Packaging and Packaging Waste Regulation

50% (25 ENVI) CONTENIDO EN 
RECICLADO EN ENVASES CONTACT-
SENSITIVE
50% PET
Packaging and Packaging Waste Regulation

65% CONTENIDO EN RECICLADO EN 
OTROS ENVASES
Packaging and Packaging Waste Regulation

90% RECOGIDA SELECTIVA
Packaging and Packaging Waste Regulation

65% CONTENIDO EN RECICLADO 
BOTELLAS PARA BEBIDAS
Packaging and Packaging Waste 
Regulation

2028

Evaluar objetivos envases de NO PET

RECICLABLES
Packaging and Packaging Waste Regulation

2032



EL RETO

DEMANDA DE PLÁSTICO RECICLADO

DEMANDA
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Growth of plastic waste recycling

• COVID

• Low price 

of virgin 

raw 

material

• High prices 

for virgin 

plastic

• Low supply 

of virgin 

plastic

• Since July 

2022, virgin 

plastic 

prices have 

fallen

• Virgin 

plastic 

prices at 

minimums



-53% vP

-57% rP



• Contenido mínimo de plástico reciclado en los artículos

• Compra pública verde

• Compromisos de la cadena de valor



RETOS



RETOS: Diseño para el reciclado 

Baja calidad del 

polímero virgen

Concienciación 

pobre Selección pobre

Recogida pobre

Diseño pobreImpacto de los 

aditivos



RETOS: Diseño para el reciclado PPWR 
ANEXO II: Tabla 1

10 Plastic PET - rigid Bottles and flasks 

Transparent 

clear/ light 

blue 

11 Plastic PET - rigid Bottles and Flasks 
Transparent 

other colours 

12 Plastic PET - rigid 

Rigid packaging other than 

bottles and flasks (Includes 

pots, tubs and trays) 

Transparent 

13 Plastic PET - flexible Films 

14 Plastic HDPE - rigid Containers and Tubes natural /clear 

15 Plastic HDPE - rigid Containers and Tubes coloured 

16 Plastic PE - flexible Films natural /clear 

17 Plastic PE - flexible Films coloured 

18 Plastic PP - rigid Containers and Tubes natural /clear 

19 Plastic PP - rigid Containers and Tubes coloured 

20 Plastic PP - flexible Films natural /clear 

21 Plastic PP - flexible Films coloured 

22 Plastic HDPE and PP - rigid crates and pallets 

23 Plastic PS - rigid 
Rigid packaging (except EPS 

and XPS) 

24 Plastic EPS - rigid Fish boxes/ white goods 

25 Plastic XPS - rigid 

26 Plastic Other rigid plastics including. PVC, PC - rigid Rigid 

27 Plastic 

Other flexible plastics including multilayer 

plastic films and multi material materials -

flexible 

Pouches 



RETOS: Diseño para el reciclado PPWR 
Comités de CEN: Materiales/Polímeros/características (Categoría y Color)



RETOS: Diseño para el reciclado 

✓ RECICLABILIDAD DE LOS 
ENVASES DE PLÁSTICO 

✓ FLUJOS DE SELECIÓN 
ACORDE CON LOS 
PROCESOS DE RECICLADO

✓ CERTIFICACIÓN/ SISTEMAS 
DE CONTROL

DESIGNED FOR 
RECYCLING





RETOS



RETOS: RECOGIDA

15 Mt 14,5 Mt



RETOS: RECOGIDA

El ratio de reciclado es 

13x superior

Cuando se recoge
selectivamente comparado con cuando

se recoge dentro de la fracción resto 

✓ INCREMENTAR LOS RESIDUOS RECOGIDOS SELECTIVAMENTE

✓ INFRASTRUCTURA AVANZADA

✓ ESQUEMAS DE RESPONSABILIDAD AMPLIADA



RETOS



RETOS: SELECCIÓN 

“Los residuos plásticos que terminan en el vertedero son los

mismos que terminan en mi planta de reciclado mecánico de

plásticos con la diferencia de que en el segundo caso alguien se

ha preocupado por seleccionarlos.” David Eslava Presidente de

ANARPLA

✓ AUMENTAR LA CAPACIDAD DE SELECCIÓN DE RESIDUOS

✓ FLUJOS RECICLABLES/ POLÍMERO/ 

PRODUCTO/ESPECIFICACIONES TÉCNICAS

✓ RECOPILACIÓN DE DATOS/RENDIMIENTOS



RETOS



RETOS: Reciclaje

LAVADO CON 
TEMPERATURA

DESTINTADO

DESODORIZACIÓN

ADITIVOS

SEPARACIÓN 
EN LÍQUIDOS

INTELIGENCIA 
ARTIFICIAL

GRADO 
ALIMENTARIO

CIRCUITOS 
CERRADOS

TECNOLOGÍAS 
NOVEDOSAS

DESLAMINACIÓN

1994

203.000 t

2022

1.453.015 t



RETOS



RETOS: DEMANDA DE RECICLADOS



RETOS: DEMANDA DE RECICLADOS





OPORTUNIDADES: Sostenibilidad

“Si remplazasemos todos los envases de plástico por envases de 
otros materiales generariamos 2,7 veces más emisiones de CO2.” 

Instituto de investigación Denkstatt GmbH





Evitamos el desperdicio de

1.452.015 toneladas
de residuos plásticos en
2022



Evitamos 2.111.774
toneladas de CO2

Equivalente por sustitución
de la materia prima virgen.

Las mismas que generarían

2.285.470 
Coches que recorriesen 12.000 km al año



Polímero Reducción de emisiones

PET 4,2

HDPE 5,2

LDPE 5,4

PP 4,7

PS 9,5

PVC 5,5

EPS 13,8

MIX 13,8

ABS 13,8

PA 13,8

SAN 13,8

OTROS 13,8



OPORTUNIDADES: Sostenibilidad

Los envases de plástico tienen una huella

de carbono más beneficiosa que sus 

sustitutos?

SÍ
Es mejorable?

SÍ



OPORTUNIDADES: Capacidad



OPORTUNIDADES: Capacidad

+730 EMPRESAS

8,7 B€ CIFRA DE NEGOCIO

11,3 MILLONES DE TONELADAS 
DE CAPACIDAD

+30.000 EMPLEOS DIRECTOS



OPORTUNIDADES: Capacidad

5.000 NUEVOS EMPLEOS

INVERSIONES ESTIMADAS DE 4 
BILLONES DE EUROS

ALCANZAREMOS 16 MILLONES DE 
TONELADAS DE CAPACIDAD DE 
RECICLADO 
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Definición
Un proceso que trasforma, por medios mecánicos, residuos plásticos en 
materia prima capaz de sustituir directamente, sin necesidad de otro 
tratamiento, a la materia prima de plástico virgen en la fabricación de 
artículos plásticos.

R0307 Reciclado de residuos orgánicos para la producción de materiales o 
sustancias. Instalaciones que obtienen granza o escama u otros formatos 
de plástico a partir del tratamiento de residuos de plásticos cuando el 
material alcance el fin de la condición de residuo

⚬El producto reciclado se debe usar directamente sin un 

proceso adicional, por lo tanto no genera residuos

⚬Seguro para la salud y el medio ambiente

⚬Cumple la condiciones de la OM 646/2023

Condiciones:



Normativa nacional

Abril 2022

Ley de residuos y suelos contaminados 
para una economía circular
Artículo 77. Base imponible
Cantidad de plástico reciclado contenida, 
certificación al amparo de la norma UNE-
EN 15343:2008. 
ANEXO II. R0307

Diciembre 2022
Real Decreto de Envases y residuos de envases
Artículo 13. Diseño del producto, requisitos y condiciones 
de seguridad
c) Los envases fabricados con plástico no compostable 

deberán incorporar la cantidad de plástico reciclado que 
permita a los envasadores cumplir los objetivos 
establecidos en el artículo 11.3 y 11.4 para cada horizonte 
temporal, según su tipología.
La cantidad de plástico reciclado contenida, certificación 
UNE-EN 15343:2008.

Hemos sido el primer país en incorporar al reciclado químico en 
normativas

Junio 2023
Orden 646/2023, se 
establecen los criterios los 
residuos termoplásticos
sometidos a tratamientos
mecánicos y destinados a la 
fabricación de productos
plásticos dejan de ser 
residuo.



Cifras
En España, no se recuperan los suficientes residuos 
plásticos para abastecer la capacidad de reciclado de 
plásticos instalada mientras que el depósito en vertedero 
e incineración sigue siendo superior al 51,4%. 





Impacto ambiental
Un estudio elaborado por Deloitte “Increased EU Plastics Recycling 
Targets: Environmental, Economic and Social Impact Assessment, concluye
que la huella de carbono del plástico reciclado mecánicamente se reduce 
entre 4 y 14 frente al plástico virgen. 

Cada año se evitan 2.111.774 toneladas                              por sustitución de la 
materia prima virgen.

Las mismas que generarían 2.285.470 automóviles que recorriesen 12.000 
km al año

2.285.470 X



Requisitos
Para que un residuo sea reciclable ha de cumplir 4 condiciones:

1.Que exista un flujo de recogida

2.Que sea seleccionado para su reciclado

3.Que se pueda procesar dentro de la planta de reciclado

4.Que el producto tenga una demanda



Proceso de reciclado PET

https://youtu.be/_VW1tcWzKPg?si=b8hTVtf5CRT6FdnZ

https://youtu.be/_VW1tcWzKPg?si=b8hTVtf5CRT6FdnZ


Proceso de reciclado HDPE

https://youtu.be/zTgcWZxys2s?si=IVT3PRC8V7-hLVXb

https://youtu.be/zTgcWZxys2s?si=IVT3PRC8V7-hLVXb


Proceso de reciclado LDPE Agrícola

https://youtu.be/wX_hK_0da4A?si=n0UBZyIYDy7zrOcJ

https://youtu.be/wX_hK_0da4A?si=n0UBZyIYDy7zrOcJ


Proceso de reciclado PP

https://youtu.be/oythXF0gRtQ?si=XK_VdbwyzHXVBLYV

https://youtu.be/oythXF0gRtQ?si=XK_VdbwyzHXVBLYV


Proceso de reciclado PS

https://youtu.be/T-we-f51VVI?si=yCOLpbFJu264A1aX

https://youtu.be/T-we-f51VVI?si=yCOLpbFJu264A1aX


Proceso de reciclado LDPE

https://youtu.be/Q9FB80mAsBU?si=jI_m0RLpyxw4OtYD

https://youtu.be/Q9FB80mAsBU?si=jI_m0RLpyxw4OtYD


Proceso de reciclado



Rendimientos
Punto de cálculo, tasa de reciclado y recurso propio

998.704 t

190.267 t

191.610 t

808.437 t

616.827 t

24.673 t

592.154 t

592.154 t

783.764 t



Reciclado 

mecánico
Plásticos

Salidas=Productos
Los procesos de reciclado mecánico siempre produce materias primas de plástico reciclado, 
polímeros reciclados.

Residuos plásticos seleccionados



Ecodiseño

Recogida selectiva

Selección

Priorizar las 
tecnologías más 
eficientes 
energéticamente y 
en el uso de los 
recursos

Conclusiones
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Definición
No existe consenso

“un proceso que convierte residuos poliméricos cambiando su estructura 
química para producir sustancias que se utilizan como materia prima para 
la fabricación de nuevos productos, lo que excluye la producción de 
combustibles o medios de generación de energía”

“proceso que convierte residuos poliméricos cambiando su estructura 
química para producir sustancias que se utilizan como productos o como 
materias primas para la fabricación de productos. Se excluyen los 
productos utilizados como combustibles o medios para generar energía”

• El producto reciclado se debe usar 

directamente sin un proceso adicional

• El proceso adicional genera residuos

Motivos:



Cifras
Según PlasticsEurope (2021), en 2020 se enviaron a 
reciclar alrededor de 10,7 Mt de residuos plásticos, de los 
cuales apróximadamente se destinó al reciclaje químico  
20,5 kt.



Impacto 
ambientalUn reciente estudio Encargado por Zero Waste Europe y la alianza Rethink 
Plastic “Climate impact of pyrolysis of waste plastic packaging in 
comparison with reuse and mechanical recycling” (Alexandra Möck, Dr. 
Winfried Bulach y Dr. Johannes Betz), concluye que:

1.Las emisiones de pirólisis son nueve veces más altas que el reciclaje 
mecánico

2.La eficiencia de carbono de la pirólisis es muy baja, lo que significa 
que más de la mitad del carbono del plástico se pierde en el proceso y 
debe reemplazarse por plástico virgen

3.Combinar el reciclaje mecánico y químico para procesar los residuos 
plásticos y reciclarlos evita emisiones de GEI en comparación con el 
uso de plástico virgen.

4.Siempre que sea posible, se debe priorizar el reciclaje mecánico sobre 
la pirólisis. Deben incentivarse medidas como el diseño para el 
reciclaje y otras innovaciones para lograr este objetivo.



Impurezas Pirólisis

Cantidad total de impurezas máxima 15-20 % en masa

Elementos metálicos Max 0,5% en masa en total

Otros artículos de plástico

0,0-1,0% ABS, nylon, acrílicos, PLA, textiles con base de plástico, reticulados…

0,0-1,5% PET y otros plásticos

0,0-0,1% PVC

Papel y cartón 0,0-2,0%
Cartón, papel, etiquetas, hojas, libros, periódicos, brik, alimentos, productos agrícolas y 

hortícolas, etc.

Otros residuos Max 4% en masa total

Tamaño máximo del material de entrada Escamas (10-50 mm)

Requisitos
Solo se dispone de información fiable para la pirólisis, pero como se 

considera la tecnología más escalable para residuos de baja calidad. 

El resto de tecnologías de reciclado químico tienen unos requisitos 

de entrada mayores que la pirólisis.

La calidad requerida es similar a la salida de los procesos de 

reciclado mecánico. No todos los sectores industriales se 

beneficiarán de todas las tecnologías de reciclaje, especialmente 

para flujos altamente contaminados con materiales peligrosos, 

agentes oxidantes o basados en una fracción predominante de 

residuos plásticos (p. ej., PA, PPE o PVC). 

Como resultado, la complementariedad de las tecnologías en el 

insumo de reciclado químico parece centrarse en aquellas corrientes 

ya reciclables y el proceso requiere más pasos de pretratamiento 

para aumentar las aplicaciones del mercado final para reciclados o 

residuos plásticos ya compatibles con las líneas de reciclaje 

mecánico existentes.



Rendimientos
Los rendimientos del reciclado químico son inferiores a los del reciclado 
mecánico ya que, en la fase de purificación, triturado y al menos lavado se 
tienen unas mermas equivalentes a las de un reciclado mecánico y a estas 
mermas hay que añadir el rendimiento del proceso de pirólisis.
El rendimiento promedio, más favorable, dado en 2022 Sphera Solutions 
GmbH, por la industria para el reciclado químico se fija en 0,470. Esto significa 
que, en condiciones ideales, la pirólisis tiene una pérdida del 53% del 
material.
Otros como los de Zero Waste lo fijan en un 2%

Reciclado químico



Reciclado 

químico
Disolventes

Plásticos

Combustibles

Residuos plásticos tratados

Salidas
Los procesos de reciclado químico dan como resultado múltiples salidas donde algunas se 
destinarán a la producción de energía y otras de materias primas plásticas.



Balance de masas

Directiva SUP

Contenido en reciclado en las botellas de bebida.

Enfoque de fuel -use excluded del balance de masas para reciclado 
químico, con método de créditos.

Cuando se utiliza un método de crédito de balance de masa, donde la 
trazabilidad física de los residuos no está presente, no se pueden hacer 
afirmaciones sobre una cantidad exacta de contenido reciclado (en %), solo 
sobre el uso general de materiales reciclados.

Plástico vírgen

Reciclado químico

Créditos

Envase 100% plástico 
reciclado



Ecodiseño

Recogida selectiva

Selección

Priorizar las 
tecnologías más 
eficientes 
energéticamente y 
en el uso de los 
recursos

Conclusiones
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o.hernandez@anarpla.com



“ME INTERESA EL FUTURO 

PORQUE ES EL LUGAR 

DONDE VOY A PASAR EL 

RESTO DE MI VIDA” Woody Allen

Sois esenciales, necesitamos 

vuestra colaboración.
Óscar Hernández Basanta

Director General ANARPLA

o.hernandez@anarpla.com


