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lbersyd: impulsar a las empresas hacia
una economia mas sostenible.

Cerfo: desarrollar un proceso de
reciclaje integral de paneles solares e

impulsar centros industriales de
reciclaje.




PARTES DE UN PANEL SOLAR FOTOVOLTAICO

Marco de Aluminio

Cristal
Encapsulado
. Celdas Solares

Encapsulado

Cubierta Posterior

Caja de Conexiones

Celdas Solares Conectadas en Serie
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Un panel fotovoltaico consta de (ordenados de
mayor cantidad a menor, en términos de peso del
panel): Vidrio, marco de aluminio, copolimero EVA
para sellar, células fotovoltaicas, caja de conexiény

una capa Tedlar de proteccion.



LEGISLACION RESIDUOS

1. Directiva Europea de Reutilizacion de Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electronicos (RAEE) 2012/19 EU

2. Real Decreto 110/2015, sobre residuos de aparatos

cerfo# ) Ibe
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eléctricos y electronicos

3. Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.
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recoger el 85% de los residuos fotovoltaicos y
reutilizar o reciclar el 80% de la cantidad recogida.

recuperacion de materiales valorizables total sera superior al 85%

Categoria especifica. Categoria 7. Paneles fotovoltaicos grandes. Silicio 7.1
Cédigo LER 160214-71 \

La Directiva de 2012 las reduce a 6 pero se ha considerado adecuado separar los paneles
fotovoltaicos en una nueva categoria dada la singularidad de este tipo de aparatos, de larga vida
media y perfil profesional para que no distorsione las cuotas y objetivos de recogida anuales del
resto de aparatos eléctricos con caracteristicas mas similares.
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ENTRADAS DE PANELES. RESPONSABILIDAD AMPLIADA.
1.  Sistemas individuales.

»  ¢Quién, cdmo y en qué momento paga?
2. Sistemas colectivos. SCRAPS N

» Dificultad entre cantidad introducida en el mercado y \
cantidad retirada. X

SALIDAS DE MATERIALES. PRECIO MERCADO
» Vidrio

» Aluminio

» Cobre

» Silicio

» Plata
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MARCO ECONOMICO
La composicion de un modulo fotovoltaico

MATERIAL | PORCENTAJE (%w/WT)

Vidrio 73,19
Marce de aluminio 10,17 PLATA (Ag) 0,69%
e e 54 ALUMINIO (Al) 9,00%
T e 35 PLOMO (Pb)  0,04%
civinidnes (FVDF) ESTANO (Sn)  0,06%

Célula solar 3,43

Adhesivo 1,14 \ SILICIO (51) 90,00%

Cobre 0,56 (o)
— o COBRE (Cu)  0,01%

Peso total [ke) 22 29
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Tamano de mercado actual

» POTENCIA FOTOVOLTAICA INSTALADA (DIC 2023): 25.549 MW
» POTENCIA MEDIA DE UN PANEL FOTOVOLTAICO: 300W

» MASA MEDIA DE UN PANEL FOTOVOLTAICO: 25KG

1.000.000W

> 25549 MW X = X LPANEL y 25KG 5 1TON

MW 300w 1 PANEL 1000KG

=2.129.083,33 TN




Tamano de mercado futuro.

» POTENCIA FOTOVOLTAICA A INSTALAR (2024-2025): 34.400 MW
» POTENCIA MEDIA DE UN PANEL FOTOVOLTAICO: 600 W

» MASA MEDIA DE UN PANEL FOTOVOLTAICO: 30KG

> 34.400 MW X =028 X S X S X — - = 1.720.000 TN

Mw 600w 1 PANEL 1000KG
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Tamano de mercado 2030.

» POTENCIA FOTOVOLTAICA A INSTALAR (2026-2030): 50.000 MW
» POTENCIA MEDIA DE UN PANEL FOTOVOLTAICO: 600 W

» MASA MEDIA DE UN PANEL FOTOVOLTAICO: 30KG

1.000.000W 1 PANEL 30KG 1TON

> 50.000 MW X — o X X~ =2.500.000 TN
INTERVALOS DE MERCADO | TAMANO (Tn)
INSTALADO 2.129.083,33
2024-2025 1.720.000,00
2026-2030 2.500.000,00

TOTAL 6.349.083,33




Gestion de residuos.

RECICLAJE FOTOVOLTAICO
Volumen anual de residuos de paneles fotovoltaicos en Espana, toneladas.
——Eslimady =—=Chservado
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Fuente: Ciemat. Perte economia circular




DESAFIOS INDUSTRIALIZACION DEL cepmoeuoreone
PROCESO

» Estandarizacion de paneles

» Diseno capacidad productiva, inversién y rentabilidad
» Calidad vidrio y silicio

» Cumplimiento recuperacién

» Consumos energéticos

» Eliminacion de gases o acidos
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