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Plantas de Tratamiento y Valorización de 
residuos RAEE

Planta Campo Real (Madrid)
200 kWp Autc FV

Planta La Bañeza (León)
400 kWp Autc FV

5 Líneas de Tratamiento
- Línea de Frigoríficos (G2)

- Línea de Lavadoras y Grandes Aparatos (G1)
- Línea de Monitores y Televisores TRC (G3)

- Línea de Monitores y Pantallas TFT/LED (G4)
- Línea de Pequeño Aparato e Informática (G1)

- 12.000 T/año de FR1-FR4 al año (30%-45%)
- 26.000 T/año de RAEE

- Autoconsumo Fotovoltaica 20% 
- 130 empleados

- Centro especial de Empleo La Bañeza
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G2: Operación de tratamiento para RAEE que contengan 
CFC, HCFC, HFC, HC o NH3 (160211*-11*, 200123*-11*, 

160211*-12*, 200123*-12*)

El tratamiento de estos aparatos constará de 4 fases:

– Fase 0. Recepción de los aparatos y desmontaje previo.
– Fase 1. Extracción gases refrigerantes y aceites de circuitos.
– Fase 2. Extracción gases fluorados e hidrocarburos de las espumas aislantes.
– Fase 3. Separación del resto de fracciones.

R12 para RAEE FR1 según  L7/2022
R12 Intercambio de residuos para someterlos a cualquiera de las operaciones enumeradas de 
R1 a R11.
R1201 Clasificación de residuos.
R1202 Desmontaje y separación de los distintos componentes de los residuos, incluida la 
retirada de sustancias peligrosas.
R1203 Tratamiento mecánico (trituración, fragmentación, corte, compactación, etc.).
R1208 Acondicionamiento de residuos para la obtención de fracciones combustibles.
R1209 Acondicionamiento fisicoquímico de residuos para la valorización de sus componentes.
R1213 Peletización.
R1301 Almacenamiento de residuos, en el ámbito de la recogida.
R1302 Almacenamiento de residuos, en el ámbito de tratamiento.
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Como lo Hacemos en Ilunion ?
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Extracción de gases

Fase 1                                             Fase 2
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Extracción de gases en Fase 1 y Fase 2, 
Para qué ?

CFCs = Clorofluorocarbonos
HCFCs = Hidroclorofluorocarbonos
HFCs = Hidrofluorocarbonos
HCs = Hidrocarburos

*Development of Environmentally - Friendly and Energy Efficient Refrigerant for Medium Temperature Refrigeration Systems;
Piyanut Saengsikhiao1, Juntakan Taweekun2,*, Kittinan Maliwan2, Somchai Sae-ung2, Thanansak Theppaya2 

El potencial de calentamiento global (PCG) o 
GWP (Global Warming Potential) : Cuánto 
calor retiene un gas en comparación con el 
dióxido de carbono (CO2) durante un período 
de 100 años.

Identificación Nombre Químico Formula Química
R-11 Triclorofluorometano CCl3F
R-12 Diclorofluorometano CCl2F2

R-134a 1,1,1,2-Tetrafluoretano CH2F-CF3

R-600 Butano CH3CH2CH2CH3

R-600a Isobutano CH(CH3)3

R-601 Pentano CH3CH2CH2CH2CH3

R-601a Isopentano CH3CH(CH3)CH2CH3

Fase 1
CFC 1 kg R12 10,200 TeQ CO2 11,56%

16,88%HFC 1 kg R134a 1,300 TeQ CO2 27,25%
HC 1 kg R600/R600a 0,003 TeQ CO2 61,19%

Fase 2
CFC 1 kg R11

   
4,660 TeQ CO2 1,42%

83,12%HC 1 kg R601/R601a 0,004 TeQ CO2 98,58%
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Extracción de gases 
Fase 1
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Identificación de gas en las espumas para 
realizar Fase 2

Sonsa robotizada identifica el tipo de gas de las espumas aislantes.
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Identificación de gas en las espumas para 
realizar Fase 2

• El tratamiento en línea de los gases exige la identificación de estos, CFCs o 
HCs ??.

• Se somete a Fase 2 únicamente a Frigoríficos que contienen HCs.
• Se usa un Sonsa robotizada, que identifica el gas de las espumas aislantes.
• El tratamiento en fase 2 de los gases se hace mediante una Oxidación 

Térmica Regenerativa.
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Fase : Oxidación Térmica Regenerativa (OTR)

Citación: J. García, et al., 2019, Caso de 
estudio: Utilización de tecnología RTO 
para la eliminación de olores y 
compuestos orgánicos volátiles en 
tanques de almacenamiento de 
hidrocarburos y compuestos químicos. 
Conferencia OLORES19, Santiago, Chile, 
www.olores.org

http://www.olores.org/
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Como lo Hacemos en Ilunion ?
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Complejidad en la materia prima de 
elaboración

What are Rare Earth Elements (REEs), where are they found 
and how are they mined? https://etech-resources.com/
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LIFE INSPIREE: mining for valuable metals in our waste at large scale

ANEXO XIV del 
 Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, 
sobre residuos de aparatos eléctricos y 
electrónicos. Objetivos mínimos de 
valorización y su cálculo, 
Parte 3. Objetivos mínimos aplicables por 
categoría a partir del 15 de agosto de 
2018 con referencia a las categorías del 
anexo III:

a) Para los RAEE incluidos en las 
categorías 1, 4 o 7:
– se valorizará un 85 %, y
– se preparará para la reutilización y se 
reciclará un 80 %.

https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-inspiree-mining-valuable-metals-our-waste-large-scale-2025-04-28_en
https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-inspiree-mining-valuable-metals-our-waste-large-scale-2025-04-28_en
https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-inspiree-mining-valuable-metals-our-waste-large-scale-2025-04-28_en
https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-inspiree-mining-valuable-metals-our-waste-large-scale-2025-04-28_en
https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-inspiree-mining-valuable-metals-our-waste-large-scale-2025-04-28_en
https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-inspiree-mining-valuable-metals-our-waste-large-scale-2025-04-28_en
https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-inspiree-mining-valuable-metals-our-waste-large-scale-2025-04-28_en
https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-inspiree-mining-valuable-metals-our-waste-large-scale-2025-04-28_en
https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-inspiree-mining-valuable-metals-our-waste-large-scale-2025-04-28_en
https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-inspiree-mining-valuable-metals-our-waste-large-scale-2025-04-28_en
https://cinea.ec.europa.eu/news-events/news/life-inspiree-mining-valuable-metals-our-waste-large-scale-2025-04-28_en
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Categorías y subcategorías AEE
 (Anexo III R.D. 110/2015)

Preparación 
para la 

Reutilizació
n y Reciclaje

Valorización Eliminación

% % %

1. Aparatos de 
intercambio de 
temperatura (FR1)

11*. Aparatos con 
CFC, HFC, HCFC, HC, 
NH3

80,22 99,16 0,84

12*. Aparatos aire 
acondicionado y 
aceites

98,94 98,94 1,06

13*. Aparatos con 
aceite en circuitos o 
condensadores

98,92 99,99 0,01

4. Grandes aparatos 
(FR4)

41*. Grandes 
aparatos con 
componentes 
peligrosos

80,18 99,79 0,21
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CODIGO LER Descripción %
150202 ABSORBENTE 0,01%
130306 ACEITE 0,48%
191001 ACERO INOX 0,22%
160216 CABLE 0,43%
191202 COMPRESORES 16,72%
160216 Componentes eléctricos 0,02%
191212 FIBRA DE VIDRIO 0,07%
140601 GAS CFC y HCFC 0,60%
191204 GOMAS 1,31%
191203 GRANALLA AL 3,24%
191203 GRANALLA CU 0,38%
191202 GRANALLA FE 43,31%
191207 MADERA 0,28%
191202 MOTORES PEQUEÑOS 0,10%
191210 PELLETS PUR 8,00%
191203 PIEZAS DE LATÓN 0,10%
191204 PLASTICO PS 23,00%
191004 POLVO FILTRO DE MANGAS 0,28%
200301 RESTOS 0,05%
191205 VIDRIO 0,03%
191205 VIDRIO NORMAL 1,37%
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